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INSTR IONES GENERALES Y CALIFICACION

Lea atentamente el examen y responda a las cuestiones tal y como se indica en cada bloque.
La cuestion correspondiente al Bloque 1 es Unica (sin opcionalidad) y con caracter competencial.

En el resto de los bloques, debe contestarse a una cuestion de cada bloque; en caso de responder a dos
cuestiones de un mismo bloque sélo se corregira la primera a la que se haya contestado.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Todas las preguntas se calificaran sobre 2 puntos.

BLOQUE 1. PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO Y TECNOLOGIA SOSTENIBLE

Cuestidn 1. Una empresa nueva, que se encuentra en sus primeras etapas de desarrollo, tiene la intencién de
realizar el lanzamiento de un videojuego al mercado en los proximos meses. Esta empresa ha invertido tiempo
y recursos en la creacion de un producto unico, con la esperanza de que pueda captar la atencion tanto de los
jugadores como de los criticos del sector. El equipo encargado del proyecto ha trabajado en el disefo, la
jugabilidad y los graficos del videojuego, buscando ofrecer una experiencia innovadora que atraiga a una
audiencia amplia. Responda a las siguientes preguntas:

a) Para realizar la documentacion de dicho proyecto, s qué aspectos se deberian tener en cuenta para la
elaboracion del presupuesto? Justifiquelo brevemente. (1 punto)

b) Razone brevemente cual seria la metodologia mas adecuada para realizar este proyecto concreto. (1 punto)

BLOQUE 2. MATERIALES Y FABRICACION

Responda a una de las dos cuestiones siguientes:

Cuestion 2.1. Una barra de acero de seccion circular, con un limite elastico de 620 MPa y un mddulo de
elasticidad de 210 GPa, es sometida a una fuerza de traccién de 19,6 kN.

Sabiendo que la longitud de la barra es de 450 mm, obtenga el diametro de la barra para que su alargamiento
total sea 0,18 mm. (2 puntos).

Cuestién 2.2. A partir del diagrama de equilibrio de fases simplificado de dos metales A y B que se muestra
en la figura, responda a las siguientes cuestiones.
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a) Determine la temperatura de fusién de los metales A y B, asi como la solubilidad maxima del metal B en A.
(0,5 puntos)

b) Determine el porcentaje de cada metal en la aleacion de composicién eutéctica a 900 °C y dibuje la
microestructura habitual resultante de la transformacion eutéctica. (0,5 puntos)

c) Calcule la proporcién de las fases (liquido y fase beta) presentes para una aleacion con un 75% de B a
905 °C. (0,5 puntos)

d) Determine el porcentaje de fase 3 que se obtiene durante la transformacion eutéctica a 900 °C para una
aleacién con un 75% B. (0,5 puntos)

BLOQUE 3. SISTEMAS MECANICOS
Responda a una de las dos cuestiones siguientes:

Cuestién 3.1. De la viga que se muestra en la figura:
a) Calcule las reacciones en los apoyos. (0,5 puntos)

b) Represente los diagramas de esfuerzo cortante y momento flector. (1,5 puntos)

1000 N

A 200N A

10m

Cuestiéon 3.2. Un motor térmico de vapor trabaja entre dos focos que se encuentran a 200 °C y 50 °C. La
potencia que desarrolla es de 80 kW con un rendimiento del 50% del que le corresponderia a una maquina
ideal que trabaje entre los mismos focos. Calcule:

a) El rendimiento real de la maquina térmica. (0,6 puntos)
b) El calor absorbido por la caldera en una hora de funcionamiento. (0,7 puntos)

c) El calor entregado al foco frio en una hora de funcionamiento. (0,7 puntos)

BLOQUE 4. SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS
Responda a una de las dos cuestiones siguientes:

Cuestién 4.1. Dado el circuito eléctrico en corriente alterna de la figura, determine:
a) Valor eficaz de la fuerza electromotriz (E) y frecuencia de trabajo. (0,5 puntos)
b) Impedancia del circuito. (0,5 puntos) R,

c) Valor eficaz de la corriente que circula por el L, C;
generador. (0,5 puntos) |

d) Valor eficaz de la corriente que circula por R1. (0,5
puntos)

+
£(v)
Datos: &
Ri=10Q ; Rx=10Q ; L1+=20 mH ; C4=800 puF ;

e(t) =230-2 -sen(100-m-t) V




Cuestidén 4.2. Dada la funcién légica F (A, B, C, D) = Zm (0,1,3,5,7,8,9,11) se pide:

a) Obtener la forma mas simplificada de la funcién, como producto de sumas, usando el método de Karnaugh.
(1 punto)

b) Dibujar el circuito simplificado correspondiente, usando sélo puertas NOT y puertas AND y OR de dos
entradas. (1 punto)

BLOQUE 5. SISTEMAS INFORMATICOS EMERGENTES Y SISTEMAS AUTOMATICOS
Responda a una de las dos cuestiones siguientes:

Cuestién 5.1.
a) Describa tres tipos de malware comunes. (1 punto)

b) Indique qué ventajas o desventajas tienen los aspectos de escalabilidad y rendimiento en una base de datos
distribuida frente a una base de datos centralizada. (1 punto).

Cuestidn 5.2. Dado el diagrama de bloques de la figura:

a) Justifique si el sistema esta en lazo cerrado o en lazo abierto. (0,5 puntos)

b) Simplifique el diagrama para obtener uno equivalente con un solo bloque. (1 punto)
c) ¢Cual es la funcién de transferencia entre Re Y ? (0,5 puntos)
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TECNOLOGIA E INGENIERIA Il
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Se tendra en cuenta en la calificacién de la prueba:

1.- Claridad de comprension y aplicacion de conceptos.

2.- Capacidad de analisis y relacién.

3.- Desarrollo de la resolucién de forma coherente y uso correcto de unidades.

Cada pregunta se podra calificar con un maximo de 2 puntos con la siguiente distribucion:

Cuestion 1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 punto
Apartado b: 1,0 punto

Cuestion 2.1: 2 PUNTOS.

Cuestion 2.2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos

Cuestion 3.1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 1,5 puntos

Cuestion 3.2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,6 puntos
Apartado b: 0,7 puntos
Apartado c: 0,7 puntos

Cuestion 4.1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos

Cuestion 4.2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 punto
Apartado b: 1,0 punto

Cuestion 5.1: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 punto
Apartado b: 1,0 punto

Cuestion 5.2: 2 PUNTOS, repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 1,0 punto
Apartado c: 0,5 puntos



SOLUCIONES ,
TECNOLOGIA E INGENIERIA 11
(Documento de Trabajo Orientativo)

BLOQUE 1. PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO Y TECNOLOGIA SOSTENIBLE

Cuestion 1.

a) El proyecto técnico debe contener una serie de documentos, entre los que se encuentra el presupuesto.
Para este proyecto, el presupuesto debe contener el detalle del coste global del proyecto. Debe incluir las
diferentes partidas en las que se divide. Por ejemplo, licencias de los programas utilizados, disefio del software,
coste de la mano de obra de los programadores del videojuego, coste de equipos utilizados, publicidad y toda
la gestion econdmica que lleve implicita el proyecto.

b) La implementacién de la metodologia Agile seria altamente adecuada para la empresa mencionada,
especialmente en el contexto del desarrollo y lanzamiento de su videojuego. Dado lo rapido que cambian las
tendencias en la industria de los videojuegos y lo que los jugadores esperan, Agile ofrece la agilidad y
flexibilidad necesaria para adaptarse a esos cambios sin perder de vista los objetivos principales. En lugar de
seguir un plan estricto desde el principio, Agile permite trabajar de manera mas flexible, revisando y ajustando
el proyecto de forma constante, lo que facilita mejorar el videojuego durante el proceso. La metodologia Agile
fomenta una comunicacion constante entre los miembros del equipo, lo que también permite ir probando el
videojuego de manera continua y ajustarlo segun lo que funcione mejor. Con esta forma de trabajo, el equipo
puede adaptarse rapidamente a las nuevas ideas o cambios de ultima hora, o que es muy valioso en un sector
tan competitivo y en constante evolucion.

BLOQUE 2. MATERIALES Y FABRICACION

Cuestion 2.1.
Se hace la hipétesis (que habra que comprobar) de que la deformacion se producira dentro del régimen elastico.
Por otro lado, F = 19,6 kN = 19600 N
La deformacion unitaria correspondiente a un alargamiento total de la barra de 0,18 mm se obtiene como:
€ = AL/Lo = 0,18 mm / 450 mm = 0,0004 (deformacion adimensional)

Como, por otro lado, el médulo de elasticidad del material es E = o/e = 210000 MPa, puede despejarse la
tension que produce esa deformacion, siendo:

o = 210000 MPa-0,0004 = 84 MPa

Y se comprueba, efectivamente, que la tension aplicada esta dentro del régimen elastico, pues es inferior al
limite elastico.

Dado que o = F/Sy, la seccidén transversal de la barra sera:
So = F/o = 19600 N/ (84 N/mm?) = 233,3 mm?2.
Como la seccidn es circular, el radio de la barra se obtiene como Sp = n-r?.
Siendo r = 8,62 mm, el diametro de la barra sera d = 2r = 17,24 mm.
(a+p)
Cuestion 2.2.
a) La temperatura de fusién de A es 1150 °C y la temperatura de fusién de B es 1000 °C.

La solubilidad maxima de B en A es del 16% (aproximadamente, segun el diagrama del T
enunciado). '

b) La reaccion eutéctica se produce a una temperatura de 900 °C, que se corresponde con la aleacion con 60%
de B y 40% de A. La microestructura eutéctica esta formada por laminas alternadas de las dos fases presentes.



c) A 905 °C las fases presentes son el solido B y liquido. Aplicando la regla de la palanca:
% L = (87-75)/(87-60)-100 = 44,4% (fase liquida),
% B = (75-60)/(87-60)-100 = 55,6%.

d) Justo tras la transformacién eutéctica, los porcentajes totales de fase ay 3 son:
% a = (87-75)/(87-16)-100 = 16,9%,
% B =83,1%.
Como antes de la transformacion ya habia un 55,6% de fase [3, el porcentaje de fase § que se produce en
la transformacion eutéctica es del 27,5%.

BLOQUE 3. SISTEMAS MECANICOS

Cuestion 3.1.

a) Se trata de una viga simplemente apoyada o biapoyada, con un apoyo doble o fijo en el extremo A, y un
apoyo moévil en el apoyo B. En ambos apoyos aparecen reacciones verticales: R, y Rg.
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Por equilibrio de fuerzas verticales:
R4y + R = 1000 — 200 = 800 N
Por equilibrio de momentos en el apoyo A:
1000-4—-200-6—Rp-10=0
Se tiene asi un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas:

R, =520N
Rz =280N

b) Diagramas de esfuerzo cortante V(x) y momento flector M(x):

- Tramo:0m<x<4m

V(x) =R, =520 [N];
M(x) =R, -x=520-x [N-m]

- Tramo:dm<x<6m
V(x) = R, — 1000 = —480 [N];
M(x) =R, -x—1000 - (x —4) = —480 - x + 4000 [N -m]
- Tramo:e6m<x<10m

V(x) = R, — 1000 + 200 = —280 [N];



M(x) =R, -x —1000 - (x —4) + 200 - (x — 6) = —280 - x + 2800 [N - m]
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Nota: calculado planteando el equilibrio de un tramo finito de la viga, pero también seria valido
dM(x)

calcularlo teniendo en cuenta que = V(x) en cada tramo, con derivadas o integrales.
Cuestién 3.2.

En primer lugar, ponemos el valor de las temperaturas en Kelvin:
Tr =50+ 273 =323 K; Tp = 200 + 273 =473 K

a) El rendimiento ideal de la maquina viene dado por:

TC—TF_l (o (50+273)K
T. T =~ (200+273)K

n= 0,32

Por lo tanto, el rendimiento real es:
Nreal = 0,32-0,5=0,16 = 16%

b) La potencia desarrollada por la maquina es:

P 80kW kj
= = 500 kW = 500

a Nreal a 0'16

Py

Por lo tanto, el calor absorbido por la caldera, en una hora de funcionamiento, es:

k]

Qc =500~ 3600 5 = 1800000 kJ = 1,8 10



c) Se calcula primero el trabajo producido por el motor, en una hora de funcionamiento:

k]

W=P-t=80?-36008= 288000 k] = 2,88 -10%]

Por lo que el calor entregado al foco frio, en una hora de funcionamiento, es:

Qr = Qe — W = 1800000 kJ — 288000 kJ = 1512000 kJ = 1,512 - 10%]

BLOQUE 4. SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Cuestién 4.1.
a) La expresion temporal que se da sigue la expresion:
e(t) = Epqxsen(wt) (V)

Con
Emaxz\/z_'Eeff
w=21m-f
Por tanto,
2302
V2
_w _100'7T_50H
f_Z-n_ 2-T d

b) Asociamos las dos resistencias R1y Rz que se encuentran en paralelo:

Rl'RZ _ 10'10

R., = = =50
“ R, +R, 10+10

Calculamos el valor de la inductancia:
X1=w'L; =100-7-20-1073 = 6,280
Calculamos la capacitancia:

1 1
w+C 100-7-800-10-6

XCl = = 3,989

Ahora ya podemos calcular la impedancia del circuito:
7= \/qu + (X1 — Xc1)? = /52 + (6,28 — 3,98)2 = 5,5 Q

También se admite como valida la respuesta:
Z=54+j(628-398)=(5+,23)Q

¢) Una vez que tenemos el valor de la impedancia, podemos calcular:

E 230
-=——=41,8A4

le=7=7%3



También se puede hacer mediante fasores:

— E 230

Ip ===———-=13797—j17,47 = 41,8|-24,7° A
VA 5+j2,3
d) Ur1 = Ugeq = Req "1 =5-41,8 =209V
I _UR1_209_209A
Rm~=pR ~— 10 7

Cuestion 4.2.

a) Dado que se parte de la forma canonica, se rellena directamente la tabla de Karnaugh. Segun el enunciado,
se resuelve haciendo agrupacion de ceros (producto de sumas), en los que salen tres grupos de 4.
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F(A,B,C,D) = (B+D) (A+B) (C+D)
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b) A continuacion se muestra el circuito correspondiente:
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BLOQUE 5. SISTEMAS INFORMATICOS EMERGENTES Y SISTEMAS AUTOMATICOS

Cuestion 5.1.

a) Se dara como valida la explicaciéon coherente de 3 tipos de malware, entre los que se pueden encontrar:

- Virus: programas informaticos que se instalan sin permiso del usuario para ejercer acciones
fuera de su control. Tienen capacidad de réplica automatica a otros equipos.

- Gusanos: Al igual que los virus, tienen capacidad de auto-réplica a través de la red. Ralentizan
los equipos en los que se instalan.

- Troyanos: son aplicaciones maliciosas que vienen incrustadas en otros programas
aparentemente inofensivos. Su objetivo es el control de los datos del usuario en el equipo en el
que se instalan.

- Keylogger: es un tipo de malware especializado en capturar las pulsaciones del teclado del
usuario donde se instala. Normalmente su objetivo es la captura de contrasefias.



- Ransomware: es un malware que cifra total o parcialmente los contenidos de los equipos o
sistemas que infecta y se pide una cantidad de dinero para que se puedan volver a recuperar
los datos.

- Phising y Pharming: consiste en redirigir al usuario a una web (phising) o plataforma
(pharming) con aspecto confiable pero que el atacante ha suplantado para poder hacerse con
los datos del usuario.

- Hoaxes: son cadenas de correo electrénico, a veces auto-replicables, que tienen el objetivo de
conseguir otras direcciones de correo electrénico para poder venderlas con fines de spam.

b) Una base de datos distribuida es aquella que se encuentra repartida en varios puntos, no teniendo que
estar en el mismo servidor.

Este tipo de bases de datos son mucho mas escalables, ya que, si la base de datos creciera mucho y
estuviera centralizada, llegaria un momento en que agotaria los recursos del servidor.

En cambio, una base de datos distribuida, por su propia naturaleza, podra crecer cuando se afadan otros
servidores. Al utilizar varios servidores, el rendimiento puede llegar a ser mucho mayor.

Cuestion 5.2.

L F

a) El diagrama esta en lazo abierto, no presenta ningun camino de realimentacion.
b) Una de las posibles maneras de simplificar seria la siguiente:

(Paso 1) Los bloques Cy G se fusionan en uno solo C-G.

(Paso 2) Se reduce el punto de suma, C-G+F.

RS NN ol IR U

¢) La funcién de transferencia es % =C-G+F.



